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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Antriebsvorrichtung 

(§) Die Erfindung betrifft eine Antriebsvorrichtung {1>, mit 
einem in Hubrichtung (2) hin- und herbewegbaren An- 
triebsteil (3). Dieses we ist ein quer zur Hubrichtung (2) in 
Magnetisierungsrichtung (13) magnetisiertes Magnetteil 
auf und ist in einem Zwischenraum (25) einer Jochanord- 
nung (22) zwischen zwei Polstiicken (23, 24) angeordnet. 
Wenigstens eines der Polstucke (23, 24) ist von einer zum 
Hervorrufen eines Hubes des Antriebsteiles (3) bestrom- 
baren Spule (37, 38) umgeben. Das Magnetteil (14) weist 
nur zwei entgegengesetzt magnetisierte, in Hubrichtung 
(2) hintereinander angeordnete Magnetpartien (15, 16) 
auf. Die beiden den Zwischenraum (25) begrenzenden 
Polstucke (23, 24) sind liber die Jochanordnung (22) mit- 

einander verbunden. — j~ 
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Die Erfindung betriffl eine Antriebsvorrichtung, mil ei- 
nem in Hubrichtung hin- und herbewegbaren Antriebsteil, 
das ein quer zur Hubrichtung in Magnerisierungsrichtung 
magnetisiertes Magnetteil aufweist, und das in einem Zwf- 
schenraum einer Jochanordnung mil in Magnetisieruncs- 
ricbtung auf enrgegengesetzren Seiten des Antriebsteiles 
vorgesehenen Polstiieken angeordner ist, wobei zumindesi 
eines der Polstiicke von einer zum Hervorrufen eines Hubes 
des Antriebsteiles bestrombaren Spule ringformic umgeben 
ist. deren Axialrichtung in etwa mil der MagneJisierungs- 
richtung zusammenfallt. 

Eine derartige Antriebsvorrichtung geht beispielsweise 
aus der DE 30 28 772 C2 hervor, wobei das Magnetteil drei 
in Hubrichtung hintereinanderiiegende, abwechselnd orien- 
rierte Magnetpanien aufweist. Die Jochanordnung besteht 
aus zwci separate n U-fbmiigcn Jochtcilcn, dcrcn frcic 
Schenkelenden die Polstiicke bilden. 

Ausgehend von dieser Vorrichtung ist es eine Aufgabe der 
vorliegenden Erfindung, eine Antriebsvorrichtung zu schaf- 
fen, die mil einem geringeren Aufwand herstellbar ist und 
gleichzeitig eine Verbesserung des Wirkungsgrades ermog- 
licht. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi dadurch gelost, 
daB das Magnetteil nur zwei enrgegengesetzt magnetisierte, 
in Hubrichtung hint ere in an der angeordnete Magnetpartien 
aufweist. und daB lediglich zwei den Zwischenraum begren- 
zende Polstiicke vorhanden sind, die uber die Jochanord- 
nung miteinander verbunden sind. 

Dadurch, daB lediglich zwei Magnetpartien vorhanden 
sind, kann die bewegte Masse des Antriebsteils sehr gering 
gehalten werden. Gleichzeitig kann die Antriebsvorrichtung 
eine groBe Stellkraft bewirken. Durch die iiber die Jochan- 
ordnung miteinander verbundenen Polstiicke wird ein Ruck- 
schluBpfad gebildet, der den magnetischen Wirkungsgrad 
durch geringere Streuverluste verbessert. Bei gleichem Lei- 
stungsaufwand kann soniit eine groBere Stell- oder Hubkraft 
bewirkt werden. Hierbei besteht die Moglichkeit, daB die 
Antriebsvorrichtung in einem Arbeitsbereich mit. im we sen t- 
lichen linearer Kraft- Hub-Kennlinie ai'beitet. 

Dariiber hinaus ist bei der Antriebsvorrichtung eine auto- 
matische magnetische Zentrierung vorgesehen. Wird Spu- 
lenstrom nach dem Ausfuhren eines Hubes des Antriebs- 
teiles wieder abgeschaltet, so bewegt sich das Antriebsteil 
automatisch in seine Ausgangslage zuruck. Eine gesonderte 
Ruckstelleinrichtung kann daher entfallen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen des Gegenstands der Erfin- 
dung gehen aus den Unteranspmchen hervor. 

ZweckmaBigerweise ist ein Abtriebsteil vorhanden, das 
mittels des Antriebsteiles verlagerbar ist. Als Abtriebsteil 
konimt. beispielsweise ein Kolben eines Kolbenschieberven- 
tils in Betracht, so daB die Antriebsvorrichtung als Stellan- 
trieb z. B. fur Proportional- Wegeventile dienen kann. 

Zur Vereinfachung der Herstellung ist es hierbei vorteii- 
haft, wenn das Antriebsteil und das Abtriebsteil test mitein- 
ander verbunden und insbesondere einstiickig ausgefuhrt 
sind. 

Weiterhin besteht die Moglichkeit. daB das Antriebsteil 
einen rechteckigen Querschnitt aufweist. Hierbei kann es 
beispielsweise plattenahnlich ausgebildet. sein. Diese Bau- 
form des Antriebsteils kann dann zum Einsatz kommen, 
wenn eine insgesamt flachbauende Antriebsvorrichtung er- 
reicht werden soli. Das Antriebsteil wird dann radial zur 
Hubrichtung vcrdrchgc si chert gefiihrt. 

Alternativ zur vorgenannten Ausfuhrung ist es auch mog- 
lich. beim Antriebsteil einen kreisrunden Querschnit.t vorzu- 
sehen, so daB dessen verdrehgesicherte Fuhrung entfallen 



kann. 

Bei einer weiteren gunstigen Ausfuhmngsfonn weist das 
Magnetteil des Antriebsteiles in Hubrichtung eine groBere 
Abmessung auf als die Polstiicke. Insbesondere entsprichl 
5 hierbei die Abmessung jeder Magnetpartie des Magnetieiles 
in Hubrichtung zumindest der Abmessung der Polstiicke 
Di ese Ausfuhrung hat zur Folge, daB der zwischen jeweils 
einem Pols tuck und dem Magnetteil berindiiche Luftspalt in 
jeder Hublage des Antriebsteiles stets konstant ist, wodurch 
10 der magnetische StreufluB weiter reduziert und somit der 
Wirkungsgrad der Vorrichtung verbessert werden kann. Zu- 
satzlich kann der Arbeitsbereich mit im wesentlichen linea- 
rer Kraft- Hub-Kennlinie vergroBert werden. 

Weiterhin ist es zweckmaBig, wenn die Abniessungen der 
15 Polstiicke in Hubricht.ung geringer sind als ihre Abniessun- 
gen quer zur Hubrichtung und quer zur Magnetisierungs- 
richtung in Querricht.ung. Auf Grund dieser Dimensionie- 
rung sind kurze Hubc mil cincr groBcn Stellkraft moglich. 
Zusammen mit den gering bewegten Masse des Antriebs- 
20 teiles kann eine gute Antriebsdynaniik erreicbt werden. 

Es ist weiterhin vorteilhaft, wenn jedes Polstiick von einer 
bestrombaren Spule ringformig umgeben ist. Auf diese 
Weise lassen sich Antriebskraft und Antriebsdynamik der 
Antriebsvorrichtung steigern. 
25 Die wenigslens eine Spule kann als Rachspule ausgefuhrt 
sein, deren Gestalt in etwa an die Umf angskontur des betref- 
fenden Polstiicks angepaBt ist und beispielsweise eine ovale 
Gestalt aufweist. Der StreufluB der Spule im bestromten Zu- 
stand kann hierdurch verringert und der Wirkungsgrad der 
30 Antriebsvorrichtung weiter vergroBert werden. 

Dazuhin kann es vorteilhaft sein, wenn die Jochanord- 
nung eine im wesentlichen C-fbrmige Gestalt aufweist, so 
daB sie einen einfachen RiickschluBpfad zwischen den Pol- 
stucken bildet. Diese Ausfuhrung ist eine einfache Moglich- 
35 keit die beiden Polstiicke uber die Jochanordnung miteinan- 
der zu verbinden. 

Alternativ hierzu kann die Jochanordnung von zwei im 
wesentlichen E-formigen Jochpartien gebildet sein, die uber 
ihre beiden auBeren parallelen E-Schenkel miteinander ver- 
40 bunden sind, wobei die beiden mitderen E-Schenkel, die 
sich gegeniiberliegenden Polstiicke darstellen, so dafi die 
Jochanordnung einen doppelten RiickschluBpfad zwischen 
den Polstiicken bildet. Auf grund der hier iiber zwei ver- 
schiedene RiickschluBpfade verbundenen Polstucke begibt 
45 sich ein besonders geringer und symmetrischer StreufluB, 

was einen weiter erhohten Wirkungsgrad der Vorrichtung ^ 
mit sich bringt. 

Anhand der beigefugten Zeichnung wird ein Ausfuh- 
rungsbeispiel der ei"findungsgemaBen Antriebsvorrichtung 
50 im folgenden naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein Ausfiihrungsbeispiel der Antriebsvorrichtung 
einschlieBlich des angetriebenen Ventils in einer schemati- 
schen Schnitldarstellung, wobei die Schnittebene in Hub- 
richtung und in Magnetisierungsrichtung verlauft gemafi der 
55 Schnittiinie I-I in Fig. 2 und 

Fig. 2 die Antriebsvorrichtung und das angetriebene Ven- 
til in einer schematischen Sc hnittdarstellung durch die An- 
triebsvorrichtung quer zur Hubricht.ung gemaB der Schnittii- 
nie n-H in Fig. 1. 
60 In Fig. 1 ist ein erstes Ausfiihrungsbeispiel einer elektro- 
magnetischen Antriebsvorrichtung 1 gezeigt, die iiber ein in 
Hubrichtung 2 hin- und herbewegbares Antriebsteil 3 ver- 
ruga mittels dem ein Abtriebsteil 4 ebenfalls in Hubricht.ung 
2 verlagerbar bzw. verschiebbar ist. 
65 BcispiclsgcmaB handclt cs sich bei dem Abtriebsteil um 
einen Kolben 7 eines Kolbenschieberventils 8, das gemaB 
Fig. 1 als drei/drei-Wegeventil ausgefuhrt. ist. Es versteht 
sich, daB alternativ hierzu, auch jeder beliebige andere Ven- 
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lilryp miitels der Amriebl^^lchtung beiaiigi werden 
konnte. Mirhin handelt es sich bei der bevorzugten Antriebs- 
vorrichtung um einen Siellantrieb fur Veniile. beispiels- 
weise Proport.ional-Wegeveni.ile. 

Wie aus Fig. 1 weiterhin hervorgehl sind das Antriebsteil 
3 und das Abtriebsteil 4 fest nii«e^|^der>\^un^en, 
diese beispielsseniaB einsriickig ausgeruhri'sincT ** 

Es sei an dieser S re lie darauf hingewiesen, daB die An- 
rriebsvorrichrung 1 nicht ausschlieBlich zum Betatigen von 
Veniilen vorgesehen ist. sondem auch zur Betatigung von 
anderen Einrichiungen mil einem linear in Hubrichtung zu 
bewegenden Abtriebsteil eingesetzt werden kann. 

Die Fig. 1 und 2 zeigen die Antriebsvorrichtung und das 
hierdurch betatigbare Kolbenschiebervent.il 8 lediglich in ei- 
ner vereinfachten, schemaiischen Darsrellung. In der Praxis 
kann die Antriebsvorrichtung 1 zur Bildung einer Handha- 
bungseinheit mil dem Kolbenschieberventil 8 an dessen zu- 
gcordncicr Stimscitc 11 angcbracht scin, aus der das vom 
Kolben 7 gebildete Abtriebsteil 4 herausragt. 

Wie dies aus Fig. 2 hervorgeht. weist das Antriebsteil ei- 
nen rechteckigen Querschnitt. auf und ist sozusagen platten- 
ahnlich flach ausgebildet. Alternativ hierzu konnte das An- 
triebsteil 3 auch einen kreisrunden Querschnitt aufweisen. 

Der dem Abtriebsteil 4 entgegengesetzte Endabschnitt 
des Antriebsteiles 3 ist von einein quer zur Hubrichlung 2 in 
Magnerisierungsrichrung 13 rnagnetisierten Magnetteil 14 
gebildet. Das Magnetteil 14 besteht aus einer ersten Magnet- 
partie 15 und einer zweiten Magnetpanie 16 die ausgehend 
vom freien Ende 17 des Antriebsteiles 3 in Hubrichtung 2 
hintereinander angeordnet sind. Die Magnetisierungen der 
beiden Magnetpartien 15, 16 sind in Magnetisierungsrich- 
tung 13 entgegengesetzt orientiert, wobei gemafi Fig. 1 der 
Nordpol der ersten Magnetpanie 15 ini Bild oben und deren 
Siidpol darunter angeordnet. ist. Hingegen befindet sich bei 
der zweiten Magnetpartie 16 der Nordpol unterhalb des 
Siidpols. Somit ist. in Hubrichtung 2 gesehen jeweils der 
Nordpol einer Magnetpartie 15 bzw. 16 benachbart zum ma- 
gnetischen Siidpol der jeweils anderen Magnetpartie 16 
bzw. 15 vorgesehen. Die Orientierung der Magnetisierungen 
der beiden Magnetpartien 15, 16 ist schematisch durch die 
Pfeile 18, 19 angedeutet. 

Desweiteren verfugt die Antriebseinrichtung 1 iiber eine 
Jochanordnung 22, die iiber zwei in Magnetisierungsrich- 
tung 13 auf entgegengesetzten Seiten des Antriebsteiles 3 
bzw. des Magnetteiles 14 angeordnete Polstucke 23, 24 ver- 
fugt. 

Die Polstucke 23, 24 liegen sich auf entgegengesetzten 
Seiten des Antriebsteiles 3 gegenuber und begrenzen somit 
einen zwischen ihnen liegenden Zwischenraum 25, in dem 
das Antriebsteil 3 in Hubrichtung 2 hin- und herbewegbar 
gefiihrt gelagert ist. 

Die beiden Polstucke der 23, 24 sind beispielsgemaB qua- 
derformig konturiert, wobei ihre Abinessungen in Hubrich- 
tung 2 geringer sind als ihre Abinessungen quer zur Hub- 
richtung 2 und quer zur Magnetisierungsrichtung 13 in 
Qu enrich tun g 26. Diese Abinessungen sind insbesondere 
dann geeignet. wenn die Antriebsvorrichtung 1 fur kurze 
Hube und groBe Stellkrafte ausgelegt ist. 

In Querrichtung 26 gesehen entspricht die Abmessung 
des Antriebsteiles 3 im wesentlichen den Abinessungen der 
beiden Polstucke 23 ; 24, wohingegen die Abmessung des 
Magnetteils 14 in Hubrichtung 2 gro6er ist als die der Pol- 
stucke 23, 24. Beim bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel sind 
sowohl die erste als auch die zweite Magnetpartie 15, 16 des 
Magnetteils 14 in Hubrichtung 2 geschen zumindest so groB 65 
wie die Polstucke 23, 24. Es wird hierdurch gewahrleistet, 
daB das Antriebsteil 3 bzw. das Magnetteil 4 in jeder mogii- 
chen Hublage des Antriebsteiles 3 den Zwischenraum 25 



to 



zwischen den beidei^^lstucken 23, 24 durchsetzt, so daB 
die beiden Spake 29, 30 z wise lien den Magnetteil 14 und 
dem jeweiligen Polstuck 23, 24 in jeder Hublage des An- 
triebsteiles 3 konslant sind. 

Die beiden Polstucke 23, 24 sind iiber eine RuckschluB- 
,parjie,31 der Jochanordnung 22 miteinander verbunden. Die 
RuekschluBpartie 31 ist beim Ausfuhrungsbeispiel in Um- 
fangsrichtung um die Hubrichtung 2 gesehen, ringformig 
geschlossen. Sie weist die AuBenkontur eines Quaders auf, 
der in Hubrichtung 2 von einer im Querschnitt gesehen 
recht.eckformigen Offnung vollstandig durchbrochen ist. An 
den beiden sich in Magnetisierungsrichtung 13 gegenuber- 
liegenden Innenflachen 32, 33 der RuekschluBpartie 31 sind 
die beiden Polstucke 23, 24 in etwa mittig vorgesehen und 
15 ragen nach innen hin in Richtung des Antriebsteiles 3 weg. 
Die Polstucke 23. 24 und die RuekschluBpartie 31 sind bei- 
spielsgemaB einstuckig ausgefuhrt. 

Anders ausgedriickt. bestcht die Jochanordnung 22 im 
vorliegenden Fall aus zwei im wesentJichen E-formigen 
Jochpartien, die jeweils uber ihre beiden auBeren parallelen 
E-Schenkel miteinander verbunden sind. Die beiden mit.tle- 
ren E-Schenkel der Jochpartien stellen bei dieser Betrach- 
tungsweise die sich mit Abstand gegenuberliegenden Pol- 
stucke 23, 24 dar. Es handelt sich mithin sozusagen um eine 
Doppel-E- Jochanordn ung. 

Wie dies insbesondere aus Fig. 2 zu entnehmen ist, bildet 
die beispielsgemaBe RuekschluBpartie 31 der Jochanord- 
nung 22 zwei separate magnetische RiickschluBpfade zwi- 
schen den beiden Polstucken 23, 24. 

Alternativ zum bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel konnte 
die RuekschluBpartie 31 auch lediglich einen einzigen 
RuckschluB-pfad zwischen den beiden Polstucken 23, 24 
bilde-n. Hierfur konnte sie beispielsweise eine U-formige 
Gestalt. aufweisen, wobei die beiden Polstucke 23, 24 an den 
freien En den der RuekschluBpartie 31 sitzen. Die Jochan- 
ordnung 22 hatte demnach insgesamt eine im wesentlichen 
C-formige Gestalt. 

Es vers tent sich, daB in Abwandlung hierzu auch andere 
Formgebungen der Jochanordnung 22 bzw. der RuekschluB- 
partie 31 moglich sind. 

Wenigstens eines der Polstucke 23, 24 und beim Ausfuh- 
rungsbeispiel beide Polstucke 23, 24 sind von einer ringfor- 
migen, bestrombaren Spule 37, 38 umgeben, deren Axial- 
richtung im wesentlichen der Magnetisierungsrichtung 13 
entspricht. Die Spulen 37, 38 sind als sogenannte Flachspu- 
len ausgefuhrt wobei ihre Gestalt in etwa an die Umfangs- 
kontur der Polstucke 23, 24 angepaBt ist. Sie weisen daher 
eine langhche bzw. ovale Gestalt auf. Die Spulen 37, 38 sit- 
zen innerhalb des von der RuekschluBpartie 31 der Jochan- 
ordnung 22 begrenzten Innenraumes und fullen die ringfor- 
migen Aussparungen zwischen der AuBenkontur der Ruek- 
schluBpartie 31 und dem jeweils zugeordneten Polstuck 23, 
24 im wesendichen aus. 

Im folgenden wird auf die Funktionsweise der Antriebs- 
vorrichtung naher eingegangen. 

Das Antriebsteil 3 kann in Abhangigkeit vom StromfluB 
in den Spulen 37, 38 verschiedene Hublagen einnehmen. In 
Fig. 1 ist die Ausgangslage des Antriebsieiles 3 bei unbe- 
stromten Spulen 37, 38 gezeigt. Das Magnetteil 14 richtet 
sich hierbei bezuglich der Polstucke 23, 24 derart. aus, daB 
die Trennebene zwischen den Magnetpartien 15, 16 des Ma- 
gnetteiles 14 in Hubrichtung 2 mittig bezuglich der beiden 
Polstucke 23, 24 liegt. 

Zum Ausfiihren eines Hubes des Antriebsieiles 3 ausge- 
hend aus der Ausgangslage werden die Spulen 37, 38 je- 
weils gleichsinnig gestromt. Bildet sich zwischen den Spu- 
len aufgrund der StromfluBrichtung ein Magnetfeld aus. 
dessen Feldlinien der Orientierung der ersten Magnetpartie 
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15 entsprechen. so bewegt sich das .fl^Prbsteil in Hubrich- 
tung 2 in Richt.uns auf das Kolbenschieberventil 8 zu. so dafi 
dessen Kolben 7 in das Ventilgehause hineinbewegt wird. In 
Abhangigkeit von moglichen bzw. definiert vorgegehenen 
Gegenkrafien kann sich das Antriebstei) 3 soweir bewegen, 5 
bis sich die ersre Magnetpartie 15 in Hubrichtung 2 gesehen 
mirtig ini Bezug auf die Polstucke' 23. 24l^usge^chf^- 

Wird der SiromfluB in den Spuien 37, 38 wieder abge- 
schaltei. so erfoigt ein automatisches Rucksiellen des An- 
triebsteiles 3 bis es seine in Fig. 1 dargestellte Ausgangslage 
wieder eingenommen hat.. 

Urn einen Hub zum Ausfahren des KoLbens 7 des Kolben- 
schieberventil s 8 auszufiihren wird die Stromricht.ung in den 
beiden Spuien 37. 38 derart gewahlt, daB das zwischen den 
Spuien 37, 38 gebildete Magnetfeld der Orienrierung der 
zweiien Magnetpartie 16 entspricht. Diese bewegt sich dann 
weiier in den Zwischenraum 25 hinein, wobei dieser Vor- 
gang dem obcn bcschricbcncn Hub in cntgcgcngcsctztcr 
Richt.uns entspricht. 

Nach dem Abschalten des Stromes erfolgt. auch hier eine 
automatische Zentrierung des Antriebsteiles 3 in seine Aus- 
2angsla°e. 
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Paten tan spriiche 

1. Antriebsvorrichtung, mit einem in Hubrichtung (2) 
hin- und herbewegbaren Antriebsteil (3), das ein quer 
zur Hubrichtung (2) in Magnetisierungsrichtung (13) 
magnetisiertes Magnetteil (14) aufweist, und das in ei- 
nem Zwischenraum (25) einer Jochanordnung (22) mit 
in Magnetisierungsrichtung (13) auf entgegengeset.zt.en 
Seiren des Antriebsteiles (3) vorgesehenen Polstiicken 
(23, 24) aneeordnet ist, wobei zumindest eines der Pol- 
stucke (23, 24) von einer zum Hervorrufen eines Hubes 
des Antriebsteiles (3) bestrombaren Spule (37, 38) 
ringformig umgeben ist, deren Axialrichtung in etwa 
mil der Magnetisierungsrichtung (13) zus amine nfallt, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Magnetteil (14) nur 
zwei entgegengesetzt inagnetisierte, in Hubrichtung (2) 
hintereinander angeordnete Magnetpartien (15, 16) 
aufweist, und daB lediglich zwei den Zwischenraum 
(25) begrenzende Polstucke (23, 24) vorhande-n sind, 
die Liber die Jochanordnungen (22) miteinander ver- 
bunden sind. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Abtriebsteil, (4) vorhanden ist, das 
mittels des Antriebsteiles (3) verlagerbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es sich bei dem Abtriebsteil (4) urn einen 
Kolben (7) eines Kolbenschieberventils (8) handelt. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Antriebsteil (3) und das Ab- 
triebsteil (4) fesi miteinander verbunden und insbeson- 
dere einstuckig ausgefuhrt sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet. daB das Antriebsteil (3) einen 
rechteckigen Querschnitt aufweist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet. daB das Antriebsteil (3) platten- 
ahnlich ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Antriebsteil (3) einen 
kreisrunden Querschnitt aufweist. 

S. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Magnetteil (14) des An- 
triebsteiles (3) in Hubrichtung (2) eine groBere Abmes- 
sung aufweist als die Polstucke (23. 24). 
9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
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durch gekennzeichnet^W die Abmessung jeder Ma- 
gnetpartie (15, 16) des Magnetteils (14) in Hubrichtung 
(2) zumindest der Abmessung der Polstucke (23, 24) 
entspricht. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9. da- 
-durch gekennzeichnet, daB die Abmessungen der Pol- 
, stucke (23. 24) in Hubrichtung (2) geringer sind als 

ihre Abmessungen quer zur Hubrichtung (2) und quer 
zur Magnetisierungsrichtung (13) in Querrichtung 
(26). 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB jedes Polstiick (23. 24) 
von einer bestrombaren Spule (37, 38) ringformig um- 
geben ist. 

•12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die wenigstens eine 
Spule (37, 38) als Flachspule ausgeftihrt ist, deren Ge- 
stalt in ctwa an die Umfangskontur des bctrcffcndcn 
Polstucks (23, 24) angepaBtTst. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Jochanordnung (22) 
eine im wesentlichen C-formige Gestalt aufweist, so 
daB sie einen einfachen RuckschluBpfad zwischen den 
Polstiicken (23, 24) bildet. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Jochanordnung (22) 
von zwei im wesentlichen E-fdrmigen Jochpartien ge- 
bildet ist. die iiber ihre beiden auBeren parallelen E- 
Schenkel miteinander verbunden sind, wobei die bei- 
den mittleren E- Schenkel die sich gegenuberliegenden 
Polstucke (23, 24) darstellen, so daB die Jochanord- 
nung (22) einen doppelten RiickschluBgrad zwischen 
den Polstiicken (23, 24) bildet. 
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